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g.‘ Informationsveranstaltung zum Reinraum
IMTEKe®

1. Organisation & Finanzierung
» Spannungsfeld ,Produktion” oder ,,Ausbildung”
» RSC als Modell zur gemeinsamen Nutzung des Reinraums
» Finanzierung des Reinraums

2. Implementierung in der Praxis

3. Aktuell in der Diskussion

IMTEK - Institut fur Mikrosystemtechnik
Reinraum Service Center (RSC)



MTEKe

w;’ Uber die Komplexitat von Technologie ...
I

Mirror 10 deg

°* Mikromechanische Produkte
entstehen aus einer Abfolge
vieler Einzelschritte ...

®* Fehler in einem einzelnen
Schritt wirken sich in der Regel
auf das Gesamtergebnis aus

°* Viele Prozesse beeinflussen
sich gegenseitig

° Die Reproduktion von
Prozessen ist daher absolut
nicht trivial

IMTEK - Institut fur Mikrosystemtechnik
Reinraum Service Center (RSC)



g.’ Erwartungen an den IMTEK — Reinraum ...
IMTEKe®

Die Lehrstuhle besitzen
unterschiedliches
Anforderungsprofil

®* Mechanische Qualitat
Optische Qualitat
Geometrische Qualitat
Biologische Funktion

IMTEK - Institut fur Mikrosystemtechnik
Reinraum Service Center (RSC)



?.‘ Was ware wenn ...
IMTEK®

Produktion ?

Entwicklung
von Funktionsmustern ?

Konseqgquenzen:

Entwicklung von

» Beschrankung auf wenige, extrem gut Einzelprozessen ?
beherrschte Prozesse

» Scharfe Zugangskontrolle beziglich Anlagen
,nhever change a running process"

» Vollkostenrechnung
(Deckungsbeitragsrechung)

> Fahren einer Grundlast Ausbildung ?

» Qualitditsmanagement

IMTEK - Institut fur Mikrosystemtechnik
Reinraum Service Center (RSC)



?.‘ Was ware wenn ...
IMTEK®

Produktion

Entwicklung

von Funktionsmustern

Konsequenzen:

» Soweit moglich Beschrankung auf
Standardprozesse

» Soweit moglich Durchflihrung von
erfahrenem, trainiertem Reinraum-Personal

» Aufbau & Pflege von Kontakten zu externen
Produzenten

Entwicklung von
Einzelprozessen

Ausbildung

IMTEK - Institut fur Mikrosystemtechnik
Reinraum Service Center (RSC)



?.‘ Was ware wenn ...
IMTEK®

Produktion

Entwicklung

von Funktionsmustern

Konseguenzen

» starke Einschrankung unseres Angebotes
gegenuber Dritten

» Gerateverantwortliche sind ,Anlagen- bzw.
Prozel3gurus®

» fahrt zu vielen Spezialkenntnissen aber
wenig System-Know-How

» Alles ist erlaubt, nichts ist reproduzierbar

Entwicklung von
Einzelprozessen

Ausbildung

IMTEK - Institut fur Mikrosystemtechnik
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?.‘ Was ware wenn ...
IMTEK®

Entwicklung von
Einzelprozessen

Produktion
Entwicklung
von Funktionsmustern
Konsegquenzen

» Studenten bekommen die Mdglichkeit die
Anlagen selbststandig zu bedienen und
Prozessparameter zu variieren um
Erfahrungen zu sammeln

» es kann keine Garantie flr Standards
ubernommen werden

+«—— Ausbildung

IMTEK - Institut fur Mikrosystemtechnik
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?.‘ Einleitung & Mission
IMTEK®

°* Schwerpunkt des IMTEK-Reinraums
» Entwicklung von Funktionsmustern sowie dafir notwendige
» Anpassung bzw. Neuentwicklung von Prozessen

°* Waferformate
» 4 Zoll (6 Zoll auf Wunsch)

IMTEK - Institut fur Mikrosystemtechnik
Reinraum Service Center (RSC)
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?.‘ Aufgaben & Personal des RSC
IMTEKe®

°* Aufgaben
» Aufrechterhaltung der Anlagen & Prozesse
» Durchfihrung von Routineschritten als zentrale Dienstleistung
» Gesamtkoordination der Aktivitaten im Reinraum

°* Personal
» Leiter RSC (Dr. Wandt)

» Technisches Personal
« Frau Stefanie Stier (CVD)
» Frau Bettina Koster (Nasschemie)
« Herr Michael Reichel (Lithographie, PVD)
« Herr Armin Baur (Trockenéatzen, PECVD)
N.N. (AVT, Meltechnik, REM)

IMTEK - Institut fur Mikrosystemtechnik
Reinraum Service Center (RSC)



?.‘ Organisatorisches
IMTEK®

RSC wird als ,fiktive Firma“ innerhalb des IMTEK betrachtet
®* C4-Lehrstuhlinhaber sind Gesellschafter

®* RSC untersteht der Institutsleitung (Prof. Ruhe)
Institutsleiter ernennt einen Professorenvertreter (Prof. Zengerle)

Institutsleiter ernennt den Leiter RSC (Dr. Wandt)

IMTEK - Institut fur Mikrosystemtechnik
Reinraum Service Center (RSC)



?.‘ Aufgaben des Leiter RSC
IMTEK®

® Fachliche Koordination des RSC Personals

° Koordination der Dienstleistung flr die Lehrstihle
°* Einweisung in den Reinraum

°* Festlegung der Gerateverantwortlichen

° Entscheidung Uber Prioritaten bei Terminkonflikten
° Definition der Kostenstruktur

°* Kostenerfassung

* Kostenabrechnung

IMTEK - Institut fur Mikrosystemtechnik
Reinraum Service Center (RSC)



€.
IMTEK®

Finanzierung 2002

IMTEK- | Gesellschafter Auftrage Summe
Zentral
Sachmittel - 200.000 € 43.000 € 243.000 €
Personal 276.500 € 70.500 € - 347.000 €
(5 Techniker) (1 Leiter)
Summe 276.500 € 270.500 € 43.000 € 590.000 €

IMTEK - Institut fur Mikrosystemtechnik
Reinraum Service Center (RSC)




?.‘ Was kostet es den Reinraum zu nutzen?
IMTEKe®

°* Kosten setzen sich zusammen aus
» Nutzung des RSC Personals (Uber Stundensatz)
» Nutzung der Gerate bzw. ,des Reinraum® (Uber Stundensatz)
» Material (z.B. Wafer nach Verbrauch)

Intern Extern
Personalstunde 32.50 IMTEK * 50,00 €
Geratestunde bzw. 32.50 IMTEK * 50,00 €
Reinraumstunde

* Fir das Jahr 2000 gilt: 1 IMTEK = 0,50 €

IMTEK - Institut fur Mikrosystemtechnik
Reinraum Service Center (RSC)
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Abrechnung nach Projekthummern

IMTEK®

5 stelliger Nummernschllssel *****

° X X*** codiert den Lehrstuhl

° **Y** codiert Arbeitsgebiet innerhalb des Lehrstuhls
° **x*7 Z codiert Projekt innerhalb des Lehrstuhls

00 *** IMTEK-Zentrale 10 **~* Sensoren

QL *** Simulation S Mikroaktuatoren

02 *** Systemtheorie 12 *** Mikrooptik

03 *** Konstruktion von Mikrosystemen 13 *** Prozesstechnologie

04 *** Mikroelektronik 14 *** Aufbau- und Verbindungstechnik
05 *** Anwendungsentwicklung 15 *** Elektrische Mel3- und Prufverfahren
06 *** Zuverlassigkeit von Mikrosystemen 16 *** Optische MeR3- und Prufverfahren
07 *** Materialien der Mikrosystemtechnik 17 *** Elektromagnetische Vertraglichkeit
08 *** Chemie und Physik von Grenzflachen 18 *** Werkstoffprozesstechnik HaulZelt
09 *** Biomedizinische Mikrotechnik 19 *** Reinraum Service Center Wandt

IMTEK - Institut fur Mikrosystemtechnik
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?.‘ Abrechnung fur die Lehrstthle
IMTEKe®

Was geschieht mit den Einnahmen?
® Variante 1. Ausschuttung an Gesellschafter
® Variante 2: ,Subventionierung“ der Reinraum-Nutzung durch Lehrstthle

Praxis im Jahr 2002;

°* IMTEK-Runde entschied sich fur die ,Subventionierung®, d.h. es wurde
eine Umrechnung von 1 IMTEK in 0,5 € vorgenommen

° Lehrstuhle, die den Reinraum stark nutzen werden bevorzugt
° Lehrstuhle, die den Reinraum wenig nutzen, subventionieren den Rest

IMTEK - Institut fur Mikrosystemtechnik
Reinraum Service Center (RSC)



g" Kosten fur die Nutzung des Reinraum
IMTEKe®

Kosten

20.000 € /] 3 =mmmm- Variante 1
Variante 2

Intensitat der Nutzung

IMTEK - Institut fur Mikrosystemtechnik
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?.‘ Informationsveranstaltung zum Reinraum
IMTEKe®

1. Organisation & Finanzierung

2. Implementierung in der Praxis
» EDV-Verzeichnis
Prozessrunde
Gerateverantwortliche
Laufzettel / Protokolle
Abrechnungsmodus intern & extern; Quartalsberichte
Reinraumordnung
Sicherheit, Reinraumzugang, Offnungszeiten
Vertraulichkeit

YV VYV VYV VY

3. Aktuell in der Diskussion

IMTEK - Institut fur Mikrosystemtechnik
Reinraum Service Center (RSC)



€.
IMTEK®

EDV & Prozessrunde

EDV unter Unix

° tolkien.imtek.uni-freiburg.de
® suche auf directory
/export/groups/prozess

EDV unter Windows

° Samba Server

° Im Home-Verzeichnis findet sich
das Verzeichnis ,Prozess"”

Prozessrunde

° 14 tagige Meetings jeweils
Montags um 14.00

°* Typische Agenda

> Protokoll
» Aktueller Status der Geréate
> Aktueller Status der Laufzettel

IMTEK - Institut fur Mikrosystemtechnik
Reinraum Service Center (RSC)



?.‘ Laufzettel (Protokolle)
IMTEK®

°* Unter ,Laufzettel” verstehen wir
am IMTEK eine Ansammlung
von Einzel-Prozel3schritten

°* Ein ,Laufzettel” stellt sozusagen
das ,Herstellungsprotokoll® fur
ein am IMTEK gefertigtes,
mikrotechnisches Produkt dar

°* Ein Laufzettel besteht aus
einem Header (allgemeine
Daten) sowie einer Abfolge
einzelner Prozessmodule

IMTEK

- RSC

KLZ Nr. 02/ 021

%G

A

Projekt: Projektnummer: #
Prozess: Projektleiter:
Geplantes Verantwortlicher
Prozessende: Technologe:
Waferanzahl (Start): Prozesstart:
Waferanzahl (Ende): Prozessende;

Erstelit (Datum, Ersteller): | Geprift (Datum, PL):

Geprift (Datum, RSC):

Mr. | Prozessschritt | Details, Bemerkungen Datum [ Zeit
Unterschritt
1. |WLZ- WLZ erstellen, prifen, Gesamtzeit:
Erstellung
Tahelle in "WLZ_aktuelle xIs" anlegen
(ks mim)
WLZ freigeben und starten
Op eratorzeit:
(ks mim)

IMTEK - Institut fur Mikrosystemtechnik
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?.‘ Laufzettel (Protokolle)
IMTEK®

°* Unter ,Laufzettel” verstehen wir
am IMTEK eine Ansammlung
von Einzel-Prozel3schritten

°* Ein ,Laufzettel” stellt sozusagen
das ,Herstellungsprotokoll® fur
ein am IMTEK gefertigtes,
mikrotechnisches Produkt dar

°* Ein Laufzettel besteht aus
einem Header (allgemeine
Daten) sowie einer Abfolge
einzelner Prozessmodule

. | Reinigung

PECD-
Prozess

Standardreinigung 11 (Caro, HE-Dip

M Warderseite O Rickseite /
PECYD:Silizi .
™ O wrF
Temperatur Foemes [°C] 300
Schichidicee o [nm] 500
o
Sehichiiclermesswng (25 Purkie-essumg):
& igmnsier 7 weissishntzrenmstsr
i Dearar - Sohedbe A srer:
Hngge [l
Aoge [nm]
Dpgee [nM]
Bemebungen

Gezamizeit

Chbimm)

Operatorzeit:

Chlmm

Gezamizeit

Chhmmd

Operatorzeit:

Chhmm

IMTEK - Institut fur Mikrosystemtechnik
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IMTEK®

Reinraumordnung

Allgemeines

Zugangsberechtigung & Kontrolle
Allgemeine Verhaltensrichtlinien
Verhalten im Notfall und bei Unféllen
Reinraumkleidung

Verhalten im Umkleidebereich
Verhalten im Weiss- und Grauraum
Umgang mit Gefahrstoffen

Handling von Substraten

. Geratenutzung
. Wartungs- und Installationsarbeiten
. Einbringen von Geréaten &

Verbrauchsmaterial

. Schlussvorschriften

Reinraumordnung’
Gebiinde 104
Institut fiir Mikrosystemtechnik, RSC

Albert-Ludwigs-Universitit
Version 2.0, Stand: 05, Marz 2002

1 Allgemeines

1.1

1.2

1.3

1.4

1.3

Der IMTEK Reinraum wird durch das Reinraum Service Center (RSC) bewirtschaftet. Nihe-
res ist aus dem Dokument "Modell zur Organisation und Finanzierung des IMTEK-
Beinraums” in aktuellster Fassung zu entnehmen.

Die erfolgreiche Durchfithrung von Arbeiten im Reinraum ist nur bei Einhaltung bestimmter
Verhaltensvorschriften maglich.

Fiir einen reibungslosen Betrieb und eine minimale Partikelbelastung des Reinraumes und
der Substrate ist dic Beachtung der aufgefithrten Punkte wesentlich.

Fiir alle Personen, die sich im Reinraum aufhalten, gelten die gleichen Verhaltensregeln. Es
gibt keine Ausnahmen! Jeder ist fiir die Einhaltung der Regeln verantwortlich und soll Per-
sonen, die diese Vorschriften nicht korrekt befolgen, darauf hinweisen. Personen, die sich
wiederholt nicht an dic in dieser Ordnung festgelegten Vorschriften halten, wird nach erfolg-
loser Ermahmmng die Zugangsberechtigung durch den Institutsleiter nach Riicksprache mit
den entsprechenden Verantwortlichen (z.B. Lehrstuhlinhaber, Leiter RSC, Betreuer, ete.)
entzogen.

Da der Reinraum ein komplexes System darstellt, diirfen bauliche Veriinderungen, Installati-
onen neuer Gerdite, Verinderungen an bestechenden Installationen ete. nur nach schrifilicher
Freigabe durch den Leiter SRC und nach Absprache mit den betroffenen Geriiteverantwortli-
chen, und je nach Zustindigkeit dem Leiter Technik bzw. den Teclnischen Betrieben

IMTEK - Institut fur Mikrosystemtechnik
Reinraum Service Center (RSC)



?.‘ Sicherheit & Reinraumzugang
IMTEKe®

® Sicherheitsverantwortung wird vom Institutsleiter
auf Leiter RSC delegiert

° Leiter RSC wird deshalb bei Sicherheitsfragen
sehr restriktiv vorgehen

» Verbot der Alleinarbeit in Reinraumordnung
> Offnungszeiten beschrankt 7.00 — 19.00

IMTEK - Institut fur Mikrosystemtechnik
Reinraum Service Center (RSC)



?.‘ Vertraulichkeit
IMTEK®

° In der Regel existieren Vertraulichkeitsvereinbarungen zwischen
den Projektpartnern und den einzelnen IMTEK-Lehrstthlen

°* RSC sieht zwar viele Detalls, gibt diese aber zwischen den
Lehrstihlen nicht weiter

°* Abschliel3bare Facher im Reinraum

(Lehrstihle haben eigene Schiltssel)
» Wafer & Protokolle
» werden abends weggeschlossen

* Appell bei Aufenthalt im Reinraum:
» Nicht in den Protokollen anderer Lehrstihle blattern

IMTEK - Institut fur Mikrosystemtechnik
Reinraum Service Center (RSC)



W‘ Informationsveranstaltung zum Reinraum
IMTEKe®

1. Organisation & Finanzierung
2. Implementierung in der Praxis

3. Aktuell in der Diskussion
» Budgetierung in Drittmittelprojekten
» Wenn was schief geht ... |

IMTEK - Institut fur Mikrosystemtechnik
Reinraum Service Center (RSC)



?.‘ Aktuell in der Diskussion ...
IMTEK®

Budgetierung in Projekten

* |Industrieprojekt: Kalkulation Uber die Stundensatze mit
entsprechendem Umrechnungsfaktor fir IMTEK - €

° BMBE: Kalkulation als ,Fremdleistungen®

° DFG:

» HIWI-Mittel beantragen, die spater in Sachmitel umwandelbar sind
» Sachausgaben grof3zigig kalkulieren

IMTEK - Institut fur Mikrosystemtechnik
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?.‘ Aktuell in der Diskussion ...
IMTEK®

Wenn was schief geht ...

° In der Regel unterliegt die Herstellung der Strukturen im
Reinraum einem vergleichbaren Entwicklungsrisiko wie der Rest
einer Entwicklung

®* RSC bildet keine Rucklagen,
es kann also auch nicht fur Risiken gerade stehen

° Lehrstihle haben die Alternative, Technologische Prozesse
selbst durchzufthren

IMTEK - Institut fur Mikrosystemtechnik
Reinraum Service Center (RSC)



