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Ubungsblatt 7: Ubertragungsfunktion
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Prof. Dr. Moritz Diehl, Mario Zanon und Thilo Bronnenmeyer

Auf diesem Blatt wollen wir die Laplace-Transformation benutzen, um die Ubertragungsfunktionen aus den Eingangs-
Ausgangs Differentialgleichungen zu berechnen.

1. Berechnen Sie die Ubertragungsfunktion von §j + 23 + y = u. Berechnen Sie die Polstellen der Ubertragungsfunktion. Ist
das System BIBO-stabil? 3P)

2. Berechnen Sie die Ubertragungsfunktion von % —y = %. Berechnen Sie die Polstellen der Ubertragungsfunktion. Ist

das System BIBO-stabil? 3P)

3. Betrachten Sie ein System dessen Impulsantwort von g(t) = 2 sinwt gegeben ist, mit der Konstante w > 0. Berechnen Sie
die Ubertragungsfunktion G(s) des Systems. Was ist die Eingangs-Ausgangs Differentialgleichung des Systems? (3 P.)

4. Betrachten Sie das System & = z + 2u, y = —2x + u. Was ist die Ubertragungsfunktion des Systems? Was ist die
Eingangs-Ausgangs Differentialgleichung des Systems? 2P)

5. Betrachten Sie das System & = Ax + Bu, y = Cx + Dumit A = {_01 H,B— [ﬂ,C— [1 0] und D = [1}

Was ist die Ubertragungsfunktion des Systems? Was ist die Eingangs-Ausgangs Differentialgleichung des Systems? Tipp:
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6. Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild repréasentierte System.

ut) ——  Gi(s) Ga(s)  ——y(1)

Seien G1(s) = 705, —5 und Ga(s) = ——. Berechnen Sie die Ubertragungsfunktion G(s) = EE:? Ist das System

BIBO-stabil? 4P)

7. *Betrachten Sie das durch das folgende Blockschaltbild reprisentierte System.

u(t) Gi(s) y(t)

GQ(S)

Seien G1(s) = 2 und Ga(s) = 54%2 Berechnen Sie die Ubertragungsfunktion G(s) = 52‘3 Ist das System BIBO-stabil?
(4 B.P)

Ingesamt gibt es 18 Punkte und 4 Bonuspunkte auf diesem Blatt.
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Die Mikroklausuren 3 und 4 werden an den folgenden Daten von 8-9 Uhr im jeweiligen Vorlesungshorsaal geschrieben:

e Mikroklausur 3: Freitag, 4.7.2014, (Kinohorsaal 082 00 006),
e Mikroklausur 4: Freitag, 25.7.2014. (HS 00-026)



